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+ COMPETENCE Additive manufacturing (AM)
INDUSTRY

TOANUFACTURWG Contatti: A. Castellero, M. Baricco

DESCRIZIONE: la stampa 3D di materiali metallici € un processo
innovativo che permette di realizzare produzioni ad hoc, ridurre le
scorte di magazzino e minimizzare il peso dei componenti.
OBIETTIVI: studio della correlazione tra i parametri di processo e 1)
selezione delle fasi (calcoli dei diagrammi di stato metastabili), 2)
microstruttura, 3) proprieta meccaniche.

METODOLOGIA: simulazione dei processi AM mediante esperimenti di rapida
solidificazione. Sintesi e modifica di leghe, caratterizzazione mediante XRD, SEM,
TEM, EDS, EBSD, DSC, micro-durezza.
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AU nanoporoso per sensori innovativi e catalisi

BIOREMIA H2020 Project: https://www.bioremia.eu/ Contatti: P. Rizzi, F. Scaglione

DESCRIZIONE: i metalli nanoporosi sono caratterizzati da un’elevata area superficiale ed
esibiscono proprieta ottiche e catalitiche avanzate. Il controllo della dimensione e morfologia
dei ligamenti e dei pori permette di modulare specifiche proprieta nel campo dei biosensori,
della catalisi e delle applicazioni antibatteriche.

OBIETTIVI: i) realizzazione di Au nanoporoso a partire da precursori metastabili (Au-Fe, leghe
amorfe a base Au); ii) studio del meccanismo e della cinetica del processo di de-alligazione, e
della formazione dei ligamenti; iii) realizzazione di Ti o TiO, nanoporosi per applicazioni
antibatteriche.

METODOLOGIA: sintesi di leghe, de-alligazione (corrosione, processi elettrochimici),
caratterizzazione strutturale/microstrutturale (SEM, TEM, EDS, XRD, EBSD), termica (DSC,
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BIOREMIA will provide top-level multidisciplinary skills to 15 Early-Stage Researchers

through an ambitious research and training programme in the area of biofilm-resistan
materials for bone-related implant applications. It is a 4-year project funded by the
European Commission under Horizon 2020 Marie Skiodowska Curie Actions. X




Modellizzazione di materiali metallici e per I'energia

Contatti: M. Palumbo

DESCRIZIONE: la modellizzazione dei materiali & diventata uno strumento essenziale non solo
per la comprensione e previsione di caratteristiche e proprieta dei materiali, ma anche per
sviluppare in tempi piu brevi e minori costi nuovi materiali e processi. In un’ottica «multiscale»
la modellizzazione puo avvenire partendo da modelli fondamentali su scale atomica per poi

scalare fino a sistemi e proprieta macroscopici.

OBIETTIVI: i) calcolo di proprieta dei materiali tramite metodi quanto-meccanici basati sul
Density Functional Theory (DFT) ii) simulazione di trasformazioni di fase iii) sviluppo di
banche dati termodinamiche e calcolo di diagrammi di stato tramite metodo CALPHAD iv)
sviluppo ed applicazioni di modelli di machine learning per i materiali

METODOLOGIA: DFT tramite codici ad onde piane (VASP, Quantum Espresso), metodo
CALPHAD con software ThermoCaIc e Pandat, machine learning con Python, Scikit-Learn e
Tensorflow T
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Immagazzinamento e recupero di energia

Vehicle Operation

& Contatti: M. Baricco, A. Castellero, P. Rizzi
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Contatti: M. Baricco, P. Rizzi

DESCRIZIONE:
Necessita di ottimizzare l'immagazzinamento dell’'idrogeno come
vettore energetico in applicazioni stazionarie e per la mobilita
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Applicazioni per la mobilita: immagazzinamento di idrogeno

Contatti: M. Baricco, P. Rizzi

OBIETTIVI:
* Immagazzinamento dell’idrogeno allo stato solido
* Integrazione con celle a combustibile alimentate con idrogeno
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Sviluppo di materiali avanzati

Contatti: M. Baricco, P. Rizzi

METODOLOGIA:
ldruri complessi e composti intermetallici con elevate densita
gravimetriche di idrogeno:

e Studio delle tasformazioni di fase
 C(Calcolo dei diagrammi di stato metastabili
* Life Cycle Analysis (LCA)
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Materiali termoelettrici per il recupero di calore disperso

Contatto: A. Castellero

e ciador . DESCRIZIONE Il calore disperso in ambito
industriale, automotive, domestic, etc.
puo essere convertito in energia elettrica
mediante I'effetto Seebeck. | generatori
termoelettrici (TEG) sono costituiti da
semiconduttori con elevate figura di

9% | [so0e o merito -
2 = () - aZGT T 1018 1019 1020 1021 1022
N ZT — Carrier concentration/cm"3
Conducting e
plate R Kel + Kph
esistor Electrical
current
OBIETTIVI METODOLOGIE
e Controllo della concentrazione dei e Utilizzo di processi metallurgici di non
portatori di carica nei semiconduttori equilibrio (rapida solidificazione ed
mediante drogaggio => ottimizzazione del alligazione meccanica) per il controllo
fattore di potenza (a?c). della microstruttura.
* Disaccoppiamento dello scattering e Correlazione tra parametri di processo e
elettronico e fononico mediante controllo proprieta strutturali, microstrutturali e di

della microstruttura => riduzione di i, trasporto.



